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RESUMO

Este estudo enfoca a relevancia da automacdo no contexto da colheita florestal,
especialmente no que diz respeito a coleta de informacgdes de producdo. Isso resulta em
beneficios substanciais, avangos econdmicos, alinhamento com os principios da industria 4.0 e
impactos sociais positivos. A comparacdo entre 0s registros tradicionais realizados
manualmente em boletins de registro didrio e os registros eletrdnicos feitos por meio de
computadores de bordo € destacada, ressaltando a rapidez, eficacia e qualidade dos dados
gerados eletronicamente.

Aborda-se a problematica da demora na disponibilidade das informagdes provenientes
dos registros diarios durante as operacdes de colheita florestal, ressaltando os efeitos adversos
sobre 0 meio ambiente, produtividade e segurancga. Nesse contexto, a automacao e a telemetria
sdo apresentadas como solucdes capazes de enfrentar esses desafios.

Alicercado na literatura existente, o estudo realca a importancia da comunicacdo nas
organizacBes e como a revolucdo da Industria 4.0 estd transformando os processos de
comunicacdo e coleta de dados. A automacdo e a digitalizacdo estdo contribuindo para melhorar
a eficécia da comunicacéo tanto interna quanto externa.

Os métodos trabalhados na pesquisa incluiram a analise de boletins informativos em
formato fisico e a comparacdo com os registros eletronicos obtidos por meio do sistema Aiko.
Os resultados evidenciaram que os registros eletronicos sdo mais precisos e eficientes.

Além de destacar as vantagens da telemetria na colheita florestal, a pesquisa também
discute obstaculos, como a potencial perda de dados associada ao uso do Computador de Bordo.
Entretanto, tanto a empresa quanto a tecnologia estdo empenhadas em enfrentar esses desafios
e aperfeicoar o procedimento globalmente.

Resumidamente, esta pesquisa enfatiza a importancia da automacéo e da telemetria no
contexto da colheita florestal, ilustrando como essas tecnologias podem aprimorar a eficiéncia,
a sustentabilidade e a seguranca das operacoes.

Palavras-chave: CJR Floresta; Aiko; Automacao; Colheita 4.0; Telemetria.
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ABSTRACT
This study focuses on the relevance of automation in the context of forest harvesting,
especially concerning the collection of production information. This results in substantial
benefits, economic advancements, alignment with Industry 4.0 principles, and positive social
impacts. The comparison between traditional manually recorded daily bulletin entries and
electronic records made through onboard computers is highlighted, emphasizing the speed,
efficiency, and quality of electronically generated data.

The issue of delayed availability of information from daily records during forest
harvesting operations is addressed, emphasizing the adverse effects on the environment,
productivity, and safety. In this context, automation and telemetry are presented as solutions
capable of addressing these challenges.

Grounded in existing literature, the study underscores the importance of communication
within organizations and how the Industry 4.0 revolution is transforming communication and
data collection processes. Automation and digitization are contributing to improving the
effectiveness of both internal and external communication.

The research methods employed in the study included the analysis of physical bulletin
entries and a comparison with electronic records obtained through the Aiko system. The results
demonstrated that electronic records are more accurate and efficient.

In addition to highlighting the advantages of telemetry in forest harvesting, the research
also discusses obstacles, such as the potential data loss associated with the use of the Onboard
Computer. However, both the company and the technology are committed to addressing these
challenges and enhancing the overall procedure.

In summary, this research emphasizes the importance of automation and telemetry in

the context of forest harvesting, illustrating how these technologies can enhance the efficiency,
sustainability, and safety of operations.

Key Words: CJR Forest; Aiko; Automation; Harvesting 4.0; Telemetry.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacdo

A historia da exploracdo florestal no Brasil tem suas raizes desde os primeiros tempos do
pais, tendo desempenhado um papel significativo tanto na economia quanto na demografia.
Inicialmente, isso se deve a exploragao do pau-brasil, que gerou lucros substanciais para a
metropole por meio da exportagdo de seu corante vermelho para as fabricas téxteis europeias.
No entanto, essa exploracdo ndo estava preocupada com a sustentabilidade das florestas,
resultando em uma destruicao predatdria que causou danos irreparaveis, como a quase extingao

da Mata Atlantica, que hoje cobre apenas cerca de 8% de sua area original (Carvalho, 2022).

Posteriormente, a introducdo de espécies exdticas, como o Pinus e o Eucalipto, para fins
comerciais ajudou a reduzir a pressdo sobre as florestas naturais. Isso incentivou o cultivo
dessas espécies nao nativas exdticas, contribuindo para a conservagao das florestas nativas. No
inicio da historia da colheita florestal no Brasil, a explora¢do foi realizada principalmente
manualmente, com trabalhadores utilizando ferramentas como machados, serras, facoes, sem

considerar especificamente a seguranga dos funcionarios.

No entanto, ao longo do tempo, houve avangos tecnologicos significativos na colheita
florestal. A partir da década de 1990, o setor florestal comecou a importar maquinas da Europa
e dos Estados Unidos, como harvesters, feller-bunchers, skidders e forwarders para o corte, e
processamento de arvores e extragdo da madeira, tornando o processo mais eficiente e seguro.
Essas mudancgas ao longo da historia da colheita florestal no Brasil refletem a evolugdo das
praticas e tecnologias utilizadas na industria, com o objetivo de tornar uma atividade mais

sustentavel e eficiente, enquanto também se esforca para conservar os ecossistemas naturais.

De acordo com a definicdo de Machado (2002), a colheita florestal pode ser definida
como um conjunto de operacdes efetuadas no maci¢o florestal, que envolvem desde a
preparacdo e a extragao da madeira até o local de transporte, mediante uso de técnicas e de
padrdes estabelecidos, com a finalidade de transformar essa mesma madeira em produto final.

As etapas mais importantes sdo: corte, extracdo, carregamento, transporte € o descarregamento.

Durante cada fase da colheita florestal, sdo produzidas quantidades significativas de
dados, que costumavam ser consolidados em relatorios fisicos e de forma bastante genérica.

Essas informagdes originadas das atividades da colheita florestal possuem um valor critico para
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abranger todo o ambito da colheita, desde a avaliacdo do desempenho até a preparagdo para

futuras operagdes de colheita.

Este estudo tem como objetivo destacar os beneficios da automacao no setor de colheita
florestal em relagdo ao registro de informacdes de producgdo. Ele enfatiza os ganhos substanciais
alcangados, a viabilidade econdmica desse avango, a necessidade de alinhar-se com os

principios da industria 4.0 e os impactos sociais resultantes dessa melhoria.

Além disso, sdo apresentadas as atividades realizadas antes e depois da implementagao
da automacido das informagdes na empresa objeto de estudo. No contexto atual, as empresas
estdo intensificando sua competitividade e buscando aprimorar suas operagdes de forma a
reduzir custos € aumentar a produtividade simultaneamente. No entanto, ¢ notavel que muitas
ainda adotam métodos obsoletos, como o uso de papel em relatérios de trabalho, o que este

estudo pretende evidenciar.

1.2 Problema

A auséncia de informag¢des por parte dos operadores durante o processo de colheita
florestal pode acarretar uma variedade de questdes e efeitos prejudiciais, afetando
negativamente tanto o meio ambiente quanto a eficacia das operagdes. Estes problemas
englobam: uma gestdo pouco eficaz dos recursos; impactos negativos sobre o meio ambiente;
uma diminuicdo na produtividade; maior risco de acidentes; ndo conformidade com
regulamentos; desperdicio de recursos; e uma possivel degradagdo da qualidade do produto

final.

1.3 Justificativa

A finalidade deste estudo € destacar a relevancia da telemetria na colheita florestal, com
foco especial na coleta de dados realizada pelas equipes operacionais através do uso de
tecnologias embarcada, ao mesmo tempo em que destaca a progressao dessa pratica ao longo

dos anos.
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1.4 Objetivos
1.5 Objetivos Gerais

O cerne deste estudo reside na comparacao entre os registros feitos em boletins fisicos e
aqueles realizados por meio de computadores de bordo. Destacamos as discrepancias em
relacdo a rapidez com que essas informagdes sdo disponibilizadas, ao processamento dos

dados, a qualidade das informagdes ¢ a relevancia do registro eletronico para a empresa CJR.

1.6 Obijetivos Especificos

Primeiramente, o intuito deste trabalho € apresentar os métodos anteriormente utilizados
para registrar os dados fornecidos pela equipe operacional durante as atividades de campo. Em
seguida, serd abordado o processo atual de aquisi¢do de informagdes, com énfase na utilizacao
de tecnologia embarcada por meio de computadores de bordo.

Sera ressaltada a relevancia desta tecnologia, demonstrando sua eficicia na coleta de
dados, no aumento da participacdo da equipe, na redugdo da perda de informacdes, na gestao
mais eficiente dos recursos, na diminuicdo dos impactos ambientais, no aumento da
produtividade, na mitigacdo dos riscos de acidentes, no refor¢o da conformidade com

regulamentagdes e na minimizagao do desperdicio de recursos.

1.7 Hipdtese de Pesquisa

A implementacdo de registros eletronicos por meio de computadores de bordo em
compara¢do com boletins fisicos levard a uma melhoria significativa na velocidade de
disponibilizagdo das informagdes, no processamento de dados mais eficiente, em dados de
melhor qualidade e, consequentemente, tera um impacto positivo na gestdo operacional da

empresa CJR.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Incontestavelmente, a importancia da comunicacdo na sociedade humana é inegavel, e
isso se aplica igualmente ao ambiente corporativo, onde se manifesta em diversas formas.
Devido a essa diversidade, existem vérias definicbes para esse conceito, e de acordo com
Marques de Melo (1975), "comunicagdo é o processo de transmitir e recuperar informacdes."

Durante um longo periodo, as empresas envolvidas na industria florestal empregaram
relatérios em formato fisico como meio de gerenciar e controlar as operagdes de colheita
florestal. Segundo Abreu, Ribeiro, Lana (2019):

“A CENIBRA trabalha em regime 24x7 (trés turnos) e durante muito tempo, foi
adotado o procedimento de preenchimento de um BAE (Boletim de Apropriacédo de
Equipamento) manualmente pelo operador da méaquina durante a operagéo em cada
turno. No BAE constam informagBes necessérias para a gestdo e controle
operacional das atividades de colheita. Diariamente sdo preenchidos 207 BAE’s (69
maquinas * 3 turnos) e estes sdo recolhidos e enviados aos escritérios para serem
digitados pelos técnicos administrativos de cada regional no dia seguinte, o que
ocasionava perda de informacdes, transcri¢des erradas, atrasos na formacdo de
estoque de madeira para consumo na fabrica, deficiéncia na gestdo da operagao,

atraso na geracdo dos indicadores de colheita, custos elevados entre outros.”

No contexto das obrigagdes e funcdes atribuidas aos operadores de maquinas florestais,
muitas empresas, como a Veracel, estabelecem como um dos critérios de contratacdo a
responsabilidade de documentar informagdes nos boletins de produgdo: “Preencher boletins de

producao, entregando ao Operador de Maquina de Colheita II, no final de seu turno” (Molina,
2023).

Fica claro que é fundamental para uma empresa direcionar recursos para estratégias de
comunicacdo que englobem suas atividades internas. Essas estratégias devem ser eficazes na
transmissdo dos valores e principios da empresa, a0 mesmo tempo em que contribuem para

seu éxito financeiro.

Segundo as palavras de Santos e Santos (2021), especialmente no contexto da

comunicacdo interna empresarial, essa pratica pode assegurar a fluidez do trabalho e aumentar
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a concentracao dos funcionarios, o que, por sua vez, pode reduzir erros decorrentes da falta de
comunicagdo. Portanto, espera-se que a comunicacdo interna unifique as atividades dos

colaboradores e mantenha a agilidade dos processos, sem comprometer a qualidade.

Conforme indicado por Rodrigues e Ludmer (2005), um sistema de informacéo €
composto por processos manuais ou automatizados que desempenham um papel crucial na
coleta e disseminacdo de dados relevantes para o crescimento de uma empresa. Ele também
desempenha um papel essencial na organizacéo de projetos e na otimizacao de servicos, sendo

uma ferramenta tecnol6gica fundamental para apoiar o processo de tomada de decisdes.

Esse sistema € cuidadosamente projetado e estruturado para fornecer informacdes de
forma objetiva e clara para uma empresa especifica. Em outras palavras, o sistema
informatizado esta alinhado com a busca por gestdo eficiente, seguranca e velocidade no
processamento de dados, o que contribui para 0 avanco tecnoldgico e possibilita respostas
rapidas na resolucdo de problemas e no planejamento, conforme destacado por Bazzotti e
Garcia (2006).

Analisar a interacdo entre a Revolucdo Industrial 4.0 e o campo da comunicacao
implica reavaliar todo o panorama de transformacgdes nos ambitos econémico, politico e
cultural. De acordo com as ideias apresentadas por Souza et al (2020), a Industria 4.0 tem um
impacto direto nas operacdes de fabricacdo e na producdo em si. Através dessa otimizacao
tecnoldgica, os processos sdo agora comunicados de forma mais &gil ao setor de producédo. Os
resultados operacionais, as alteracdes nas operacdes e até mesmo o funcionamento de
maquinas que costumavam demandar a interrupgdo completa da producdo podem ser

gerenciadas hoje por meio de aplicativos ou software.

A Induastria 4.0, também conhecida como a era da informatizacdo, tem um efeito
altamente benéfico na melhoria da comunicagdo. De acordo com Souza et al (2020), esse
avanco consolida processos que anteriormente eram manuais e levavam horas, ou até mesmo
dias, para serem transmitidos. Hoje, essas informagfes sdo transmitidas em questdo de
segundos, economizando tempo e melhorando a qualidade do servico, ao reduzir a ocorréncia

de erros causados por interven¢ao humana.
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Com isso, podemos enfatizar a relevancia da comunicacdo em ambientes corporativos e
industriais, ilustrando como diversas tecnologias, como a Inddstria 4.0 e sistemas de
informacdo, tém exercido influéncia na eficiéncia e na exceléncia das operacdes. E crucial
ressaltar o papel primordial da comunicacdo interna na administracdo de empresas, bem como
0 modo como a automacao e a digitalizacdo tém contribuido para aprimorar essa comunicagao,
reduzindo erros e aprimorando processos. Isso inclui reconhecer como a automagéo e a
informatizacdo tém impactado positivamente a disseminacédo de informacdes e a eficiéncia dos

processos em diversas industrias, abrangendo também o setor florestal.
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3 METODOS
3.1 Caracterizagao do Estudo

A metodologia deste estudo tem como propdsito a descri¢do da relevancia do registro
eletronico durante a colheita florestal, utilizando como base um caso de estudo na empresa
CJR Florestal.

3.2 Participantes

A empresa a ser estudada é a CJR Florestal Agronegdcio e Transportes Ltda, que é uma
prestadora de servico de colheita, logistica e beneficiamento de madeira plantada, e tem como
escritério central o endereco Av. Prefeito Alberto Moura, 350, Distrito Industrial — Sete
Lagoas/MG.

Atualmente, a empresa dispbe de um parque de maquindrio composto por 97
equipamentos dedicados a colheita e ao enfornamento de madeira, incluindo escavadeiras,
carregadeiras, feller-bunchers, skidders e garras tracadoras. Além disso, a logistica de
transporte de madeira envolve um total de 62 caminhdes florestais. Todos esses equipamentos
e caminhdes estdo equipados com o sistema de monitoramento da empresa Aiko, que
desenvolve aplicativos compativeis com tablets utilizados pelos operadores e motoristas ao
longo de todo o processo de colheita, transporte e enfornamento de madeira destinada a

producdo de carvao.

A organizagdo possui aproximadamente 700 colaboradores, abrangendo diversas
funcgdes, incluindo supervisdo, pessoal de escritorio e operadores. Esses funcionarios estao
alocados em diferentes obras localizadas nos seguintes pontos: Alagoinhas-BA, Rio Pardo-
MG, Itacambira-MG, Sobrado-MG, Olhos D’agua-MG, Jodo Pinheiro-MG, Urucuia-MG,
Trés Marias-MG e Cordisburgo-MG.

3.3 Local
O escritério central esti localizado na Av. Prefeito Alberto Moura, nimero 350, no

Distrito Industrial de Sete Lagoas, em Minas Gerais. No entanto, a empresa possui diferentes

locais de operacdo, incluindo Alagoinhas, na Bahia, e diversas cidades em Minas Gerais, como
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Rio Pardo, Itacambira, Sobrado, Olhos D'agua, Jodo Pinheiro, Urucuia, Trés Marias e
Cordisburgo.

3.4 Instrumentos

Foi conduzido um levantamento e documentagdo fotogréfica de boletins informativos
empregados na empresa CJR Florestal, bem como do sistema de telemetria Aiko, atualmente

adotado pela empresa. Os dados utilizados foram coletados no ano de 2023.

3.5 Fundamentacdo do Trabalho

Na etapa de colheita florestal realizada pela empresa CJR Florestal, os operadores das
maquinas desempenham um papel fundamental na geracdo de dados relevantes durante as
operacgdes mecanizadas, que envolvem o corte, processamento e entrega da madeira. Durante
o funcionamento das maquinas, os operadores registram informacées cruciais, como o motivo
de qualquer interrupcdo, o tipo de produto que estd sendo produzido, o status operacional da
maquina, o horéario de inicio e término da operacéo, o contador de horas de funcionamento da
maquina (Horimetro) e sua propria identificacdo. Esses dados sdo posteriormente acessados e
processados pelo sistema de gestdo da empresa para fins diversos.

O problema que identificamos surge da seguinte situacdo: as atividades de colheita
ocorrem em regides muito distantes da sede central da CJR Florestal, e as florestas que sdo
formadas estdo localizadas em terrenos onde 0 acesso & internet via GPRS/GSM é bastante
limitado. Isso é crucial para uma comunicacao eficaz entre as operagdes no campo e na sede

da empresa.

Embora seja teoricamente possivel extrair manualmente o arquivo contendo os dados das
operacOes das méaquinas, essa abordagem ndo se tornou uma realidade pratica devido as
dificuldades decorrentes, a grande distancia entre o ponto de controle das operacGes e 0
escritério central e, alem disso, devido ao volume especifico de papel que precisaria ser
digitalizado e processado. Atualmente, os boletins informativos sdo usados apenas para fins de
verificacdo das informacdes e permanecem sob a responsabilidade da equipe de operacGes por
um periodo de tempo.
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3.6 Metodologia

A estratégia central deste estudo consiste em obter informac6es cruciais para efetuar uma
comparacédo entre o procedimento de insercdo manual e a adogdo da telemetria. O propdsito
foi evidenciar as melhorias e beneficios que a implementacdo da Colheita Florestal 4.0 trouxe
para a CJR Florestal.

Para atingir esse objetivo, coletamos os boletins informativos que ainda estdo em uso nas
operacgdes e comparamos esses dados com a interface do sistema de telemetria. Durante esta
andlise, identificamos areas de aprimoramento no sistema, bem como pontos em que as
informacdes se sobrepdem, o que levanta questionamentos sobre a necessidade de continuar

utilizando o papel.
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4 RESULTADOS

A utilizacdo da telemetria na aquisicdo de dados ja produziu resultados mensuraveis

significativos. Alguns dos principais destaques incluem:

Integracdo Online com Sistemas de Gestéo: A transmissdo dos dados por meio da
Star Link permite que as informacGes cheguem a empresa com menor atraso. 1sso resulta em
beneficios, como a reducdo da necessidade de preenchimento de formularios de controle
manualmente, menos erros de digitacdo ao transferir dados para o sistema, maior agilidade nas
atividades de fechamento mensal e na geracdo de relatérios, bem como a capacidade de
monitorar o estoque de madeira em tempo real. Além disso, essa integracdo facilita a tomada

de decisbes pelos gestores.

Monitoramento e Telemetria em Tempo Real: O monitoramento em tempo real das
maquinas possibilita a identificacdo de padrdes de comportamento que antes eram dificeis de
detectar. Por exemplo, agora é possivel registrar uma ordem de servi¢o e enviar um mecanico
para o local com informacdes georreferenciadas sobre a localizagdo da méaquina, a tarefa em
execucdo e o nome do operador (FIG. 1). Através do portal ou de um aplicativo para
smartphone, é possivel acompanhar o status operacional das maquinas, como se estdo
aguardando manutencao, paradas para abastecimento e outras situa¢fes, bem como o trajeto
percorrido (FIG. 2).
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Figura 1. Localizagdo em tempo real do equipamento.

TRACKIT  Ferramentas Cadastros v Relatérios L o 2 » €~
EEE] - 3
Uttima stualizacso (agora mesmo):
B10/0072023 122
Aguardando caminhdo
N
5 = 16670580, 4287269 | @ | me
& Visualizar rota.

131.8h 0km/h Nao

Fonte: Imagem retirada do portal da Aiko no login da CJR Florestal.

Figura 2. Mapa Historico do equipamento no periodo de uma semana.

Fonte: Imagem retirada do portal da Aiko no login da CJR Florestal.
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InformacGes que eram registradas através de boletins informativos como representado na (FIG.

3).

Figura 3. Informativo diario das maquinas

A
CJIR

INFORMATIVO DIARIO DE MAQUINAS

Data

Operador

Turno[J 1° [J 20

O3

Sigla maquina

Operagdo [J Derrubada

O Arraste [ Tragamento [ Desgalhal] Catagdo

Cliente

Projeto

Talhdo

Status do talhdo* (1 Iniciado

O Em andamento

O Finalizado

*Em andamento: Indica que a operagio ja foi iniciada, mas ainda nio foi finalizada

*Iniciado: Deve ser marcado apenas pelo primeiro operador que iniciar a atividade no talhdo.

*Finalizado: Deve ser marcado apenas pelo iltime operador que finalizar a atividade no talhio.

Hora inicial do turno:

Hora final do turno:

Horimetro inicial do turno:

Horimetro final do turno:

Horimetro inicial da desgalha:

Horimetro final da desgalha:

Descrigdo de ocorréncias (inclusive Aiko) e/ou paradas mecanicas prolongadas:

Prezado colaborador. vocé € peca chave para o sucesso da operacio!
Por favor, preencha com muito zelo este informativo e tendo duvidas, procure a equipe de PCP, que esta a

disposicdo e tera grande prazer em lhe atender!

Fonte: Imagem do informativo diario das maquinas da CJR Florestal.

Nas Figuras 4 e 5, apresentamos uma representagédo que ilustra como os registros sao feitos em

um dos equipamentos. E importante notar que, para cada tipo de operagéo, as etapas de selecio

de tarefas, acesso ao micro-planejamento e o apontamento de producéo sao diferentes.
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7

Figura 4. Representacdo esquematica do Computador de Bordo que € embarcado nos

- o~ R
ai;(o \ Turno

e - 5 6 Selecione o turno atual:*
Digite a matricula

SK-Teste Paula iurnor]

equipamentos.

=
N
w

7 8 9 Turno 2

Turno 3

Estado atual: Refeigao
Ultima Tarefa: CJR - LAGOA DOS CURRAIS - «@ 0
MANGABEIRAS - Arrastar Madeira - 04

MDT:2.75.1.1

UPDATER: 1.8.2
COURIER; 1.12.1
LMYA47V.T285MUBUOAPL2

Nao se esqueca de higienizar a cabine e a tela do
computador de bordo conforme orientagao da sua
gestao.

Confirma matricula como "Paula Suriba"?

Fazendo isso vocé preserva sua salde, além de
b . SIM
proteger sua familia e equipe de trabalho!

0K NAO SOU ESTE OPERADOR

N 0 horimetro 3 esta realmente correto?
00000[5]
HOURS 1/10 NAO

Digite o horimetro inicial

3

SIM

Horimetro anterior: 3.0 (7 minutos atras)

Local: MG-01 - CJR > Local: LAGOA DOS CURRAIS > Projeto: MANGABEIRAS
Tarefa: CJR - LAGOA DOS CURRAIS -
MANGABEIRAS - Arrastar Madeira - 04
Tipo de Tarefa: Arrastar Madeira
Local: Local: CJR > Local: LAGOA DOS CURRAIS >
Projeto: MANGABEIRAS > 04
Produto: Madeira arrastada

Selecione uma tarefa

INICIAR

Fonte: Imagem retirada do Computador de Bordo da Aiko.
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Figura 5. Representacdo esquematica do Computador de Bordo que € embarcado nos

equipamentos.

E Catagdo (00:01:59) ®09:24:02
Tarefa: CJR - LAGOA DOS CURRAIS -
) N MANGABEIRAS - Arrastar Madeira - 04
Selecione um estado para comegar (Estado atual: A Tipo de Tarefa: Arrastar Madeira
i ica Local: Local: CJR > Local: LAGOA DOS CURRAIS
dISPOSIQaO ) > Projeto: MANGABEIRAS > 04
Produto: Madeira arrastada
PARADA NAO PARADA @
PREVISTA PREVISTA
=
=
- =
— TROCAR

Deslocamento Total Trabalhando Improdutivo
0m

OK

0Om

Estado

Hora Deslocamento

09:22:03

Duragao

00:02:41 0m

Selecione um estado para finalizar o turno
EQUIPAMENTO

- REFEIGAO A DISPOSIGAO

PARADANAO  PARADA

e v,

Tarefa: CJR - LAGOA DOS CURRAIS -
MANGABEIRAS - Arrastar Madeira - 04

Confirma a finalizagao da tarefa acima?

CONFIRMAR

1 2 3
N 4 5 6
000001
HOURS 1/10
7 8 9
Digite o horimetro final
@ 0

Horimetro anterior: 3.0 (4 minutos atras)

a I Vo 1 : :
o . 5 6
Digite a matricula
SK-Teste Paula
7 8 9
Estado atual: Refeigao
Ultima Tarefa: CJR - LAGOA DOS CURRAIS - @ 0
MANGABEIRAS - Arrastar Madeira - 04
S uPOATER 182
-8 @ . T

Fonte: Imagem retirada do Co

mputador de Bordo da Aiko.

Este tipo de controle no papel ocorre também para o lancamento de abastecimentos e

lubrificantes (FIG. 6 e 7), para o transporte de madeira (FIG. 6), para o transporte de prancha

e medicdo de madeira.



Figura 6. Langamento de abastecimentos.

A
CONTROLE ABASTECIMENTO A
cCJIR
[OPERADOR: TURNO: DATA: /
COMBOIO: SALDO INICIAL:
DADOS DO EQUIPAMENTO DADOS DO ABASTECIMENTO
DATA Equipamenta HORIMETRO / KM Indicador Total INICIAL | Indicador Total FINAL | Indicador PARCIAL Ah“}:;’:;“t” Motorista
SALDO FIMAL:
Fonte: Imagem informativo diario dos comboios.
Figura 7. Langamento de lubrificantes.
A
CONTROLE ABASTECIMENTO
CJR
(OPERADOR: TURNO: DATA: !/
[COMBOIO:
DADQS DO EQUIPAMENTO DADOS DO ABASTECIMENTO
DATA | Equipamento HORIMETRO / KM ARLA ‘ M%TESR | HIDRAULICO ‘ COa;E:TE ‘ SAE 50 | ELC LUBRIFICA(;@U DBSERVAQE!ES

Fonte: Imagem informativo diario dos comboios.
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Figura 8. Registros do transporte de madeira.

28

Fonte: Foto retirada do informativo diario dos caminhdes de transporte.
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Todas essas informag0es estdo inseridas no sistema de bordo da Aiko. Abaixo, apresento
alguns quadros comparativas que destacam as diferencas entre as informacdes registradas nos

boletins diarios em papel e as informacdes inseridas no sistema Aiko.

Tabela 1. Comparacdo entre os registros didrios das maquinas no sistema Aiko e as anotacoes

em papel.
Informativo diario maquinas Apontamento Aiko Anotacao no Papel
Data Né&o precisa apontar Possui
Operador (Matricula) Possui Possui
Turno Possui Possui
Prefixo (Frota) N&o precisa apontar Possui
Operacéo (Tipo de tarefa) Possui Possui
Paradas ndo previstas Possui Possui
Paradas previstas Possui X
Manutencao prevista Possui X
Manutencdo néo prevista Possui X
A disposicédo Possui X
Cliente Projeto Possui Possui
Talhdo Possui Possui
Status do talhdo Possui Possui
Hora inicial do turno do turno N&o precisa apontar Possui
Hora final do turno do turno N&o precisa apontar Possui
Horimetro Inicial do turno Possui Possui
Horimetro final do turno Possui Possui
Horimetro inicial da desgalha Possui Possui
Horimetro final da desgalha Possui Possui

Nota: Quando se menciona "N&o precisa apontar”, isso implica que esses dados sdo obtidos

automaticamente.
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Tabela 2. Comparacao entre os registros diarios dos caminhdes de madeira no sistema Aiko e

as anotagGes em papel.

Controle transporte Apontamento Aiko Anotacéao no Papel
Placa X Possui
Prefixo (Frota) Né&o precisa apontar Possui
Més/Ano N&o precisa apontar Possui
Responsavel pelo Veiculo (Mat.) Possui Possui
Obra Possui Possui
Projeto Possui Possui
Data N&o precisa apontar Possui
Cliente Possui Possui
Hora de saida N&o precisa apontar Possui
Hora de chegada N&o precisa apontar Possui
Km Saida Possui Possui
Km Chegada Possui Possui
Lugar de origem N&o precisa apontar Possui
Lugar de chegada N&o precisa apontar Possui
Total de viagens Em desenvolvimento Possui
Total Pacotes Em desenvolvimento Possui
Abastecimento Km X Possui
Motivo parada Possui Possui

Nota: Quando se menciona "N4&o precisa apontar”, isso significa que essas informac@es sdo capturadas
automaticamente. E quando mencionamos "Em desenvolvimento", indicamos que Aiko esta trabalhando

na criagdo dessa ferramenta.
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Tabela 3. Comparacao entre os registros diarios das medicdes de pilha no sistema Aiko e as
anotacdes em papel.

Formulério utilizado para anotacoes relaciona- ) .
Apontamento Aiko Anotacado no Papel

das a medicé@o de madeira tragcada, no campo

Data Possui
Operador o Possui
- P -
Projeto < Possui
Talhdo 2 Possui

g
Bitola ° Possui
Pilha 3 Possui

o
Maquina % Possui

(73]
Comprimento <] Possui

Ordem; No sentido de sequéncia, objetiva enume- &
_ N < Possui

rar as medidas para facilitar o controle.

Altura A Possui
Altura B Possui

Tabela 4. Comparacéo entre os registros diarios das medicGes de pilha no sistema Aiko e as
anotacoes em papel.

Formulario utilizado para anota¢6es de trans-

Apontamento Aiko Anotacao no Papel

porte de prancha

Data de inicio Possui Possui

Data de fim Possui Possui

Sigla do equipamento N&o precisa apontar Possui
Hora inicio Possui Possui

Hora fim Possui Possui

Km inicio Possui Possui

Km fim Possui Possui

Origem Possui Possui

Destino Possui Possui

Nome do motorista (Matricula) Possui Possui

Nota: Quando se menciona "N&o precisa apontar”, isso implica que esses dados sdo obtidos

automaticamente.
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Tabela 5. Comparacéo entre os registros diarios dos comboios no sistema Aiko e as anotagoes

em papel.

Formulario utilizado para controle abastecimento  Apontamento Aiko  Anotacéo no Papel

Operador (Matricula) Possui Possui
Comboio Né&o precisa apontar Possui
Turno Possui Possui

Data N&o precisa apontar Possui

Saldo Inicial Possui Possui
Equipamento Possui Possui
Horimetro/Km (da méaquina) Possui Possui
Indicador total inicial Possui Possui
Indicador total final Possui Possui
Indicador parcial Possui Possui
Abastecimento tanque Possui Possui
Motorista Nao precisa apontar Possui

Arla Possui Possui

Oleo motor Possui Possui
Hidraulico Possui Possui

Oleo corrente Possui Possui
SAE 50 Possui Possui

ELC Possui Possui
Lubrificacdo Possui Possui
Observagao X Possui

Nota: Quando se menciona "Nao precisa apontar”, isso implica que esses dados sdo obtidos

automaticamente.
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5 DISCUSSAO

Quando comparamos as informagdes obtidas por meio do sistema Aiko com 0s registros
em papel, fica claramente evidente que os dados da Aiko sdo muito mais precisos. 1sso ocorre
porque essa tecnologia possibilita a coleta em tempo real de informag6es sobre a producéo e a
manutencdo diretamente das maquinas. Esse avancgo resultou em melhorias significativas no
controle de producdo, no planejamento de manutencdo dos equipamentos, na gestdo e na

geracdo de relatorios, no calculo de producéo e nas tomadas de decisdes.

A utilizagdo da telemetria embarcada traz um beneficio adicional ao permitir o
planejamento detalhado da colheita por meio de microplanejamentos. Isso resulta em uma
eficiéncia aprimorada, ja que sdo previamente definidas as direcdes de queda das arvores, 0s
caminhos de arraste e a rota de transporte. Esses planos delimitam areas de conservagao e
priorizam rotas de transito para o transporte. Conforme afirmado por Picchio et al. (2019), os
sistemas eletrdnicos, como os de telemetria, especialmente aqueles integrados aos Sistemas de
Informacdo Geogréafica (GIS), contribuem significativamente para otimizar as operacfes
florestais e promover a sustentabilidade, aprimorando a colheita, reduzindo riscos e
aumentando a produtividade.

Através de conexdes com chip, WiFi via Star Links moveis e dispositivos de coleta
Machine to Machine, o computador de bordo da Aiko sincroniza automaticamente os dados da
maquina com o portal da Aiko. Posteriormente, esses dados sdo processados de forma
integrada para apoiar o planejamento estratégico da producdo e da manutencdo dos

equipamentos.

Aprimorar a colheita com a coleta automatizada de dados usando sistemas de gestédo de
frotas ndo s6 melhora a eficiéncia, mas também traz beneficios ambientais, como apontado por
Bacescu et al. (2022). Segundo o estudo, essa abordagem nédo apenas aprimora as estratégias
de colheita, mas também contribui para a reducdo das emissdes de gases do efeito estufa,
resultando em uma diminuicédo de 0,24% no carbono armazenado por metro cibico de madeira.
Essas melhorias tém impactos positivos no meio ambiente ao longo do processo de colheita

florestal.
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Segundo Marqués (2022), a telemetria de maquinas agricolas evoluiu rapidamente,
fornecendo dados valiosos para otimizar as operac¢Ges agricolas mecanizadas e reduzir custos
de insumos e despesas de manutencdo. A aplicacdo da telemetria na colheita florestal segue
uma evolucdo semelhante a telemetria de maquinas agricolas. Ambas as areas se beneficiam
do rapido desenvolvimento da telemetria, que oferece informacfes precisas e valiosas para
aprimorar as operacgdes. Na colheita florestal, a telemetria de méaquinas pode fornecer dados
cruciais para otimizar a eficiéncia das operacGes, planejar a manutencdo preventiva das
maquinas e reduzir os custos associados aos insumos e a manutencdo dos equipamentos
utilizados no processo de colheita de arvores. Essa evolucéo tecnoldgica proporciona uma
gestdo mais inteligente e eficaz das atividades de colheita, resultando em operagfes mais

eficientes e economicamente viaveis.

Apesar das vantagens consideraveis, ainda enfrentamos desafios em relagdo a perda de
dados. Isso pode ocorrer devido a situagdes como computadores de bordo sem energia, que
precisam ser substituidos, falta de registro por parte dos operadores e anotagdes incorretas.
Esses problemas ajudam a impedir a eliminacdo completa do uso de papel. No entanto, a CJR
Florestal e a Aiko estdo empenhadas em aprimorar esse sistema, trabalhando para superar esses

obstéaculos e melhorar ainda mais o processo.

Dado que a implementacéo da telemetria no setor florestal € uma pratica relativamente
recente, enfrentamos desafios ao conduzir este trabalho devido a escassez de casos semelhantes
em outras empresas. A limitada disponibilidade de estudos nesse contexto, especialmente em
estudos de caso, dificultou a busca por comparaces com tecnologias embarcadas, como a
Aiko. Na realizacdo deste estudo, houve uma caréncia de trabalhos similares que pudessem
oferecer insights adicionais ou apontar &reas de aprimoramento em relacdo ao sistema

atualmente utilizado em nossa empresa.

Mesmo diante da escassez de estudos nesse cenario especifico, este trabalho se destaca
como uma contribuicédo valiosa, fornecendo informacdes relevantes sobre o tema. Apesar de a
telemetria parecer uma tecnologia inovadora, € crucial reconhecer as diversas complexidades
que precisamos superar para efetuar uma mudanca significativa. Este estudo desempenhara um
papel fundamental ao apresentar uma visao abrangente das diversidades envolvidas no setor

florestal e contribuira para a compreensdo desses desafios durante a adogdo dessa tecnologia.
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6 CONCLUSAO

Este estudo se concentrou em explorar o valor da automacdo em varias atividades,
com um foco especifico no objeto de pesquisa intitulado "Importancia do Apontamento
Eletronico na Colheita Florestal: Estudo de Caso da Empresa CJR". O principal objetivo foi
evidenciar como a automacao estd desempenhando um papel significativo na otimizacdo do

registro de informacdes de producéo no setor de colheita florestal.

Ao analisar as informacdes obtidas através do sistema Aiko em compara¢do com 0s
registros em papel, torna-se evidente que os dados provenientes da Aiko séo obtidos mais
precisos. Isso ocorre devido a capacidade desta tecnologia de realizar a coleta de dados de
producdo em tempo real. A introducdo da telemetria trouxe consigo uma série de vantagens
importantes, tais como a integracdo imediata com sistemas de gerenciamento, rastreamento e
monitoramento em tempo real das maquinas, minimizacdo de erros de digitalizacdo, maior
eficiéncia no fechamento mensal e na criacdo de relatérios, visibilidade em tempo real do
estoque de madeira, e aprimoramento das capacidades de tomada de decisdo por parte dos

gestores.

No entanto, ainda existem desafios, como a possibilidade de perda de dados devido
a computadores de bordo sem energia, falta de registo por parte dos operadores e notificacdes
incorretas, ou que impedem a eliminacdo completa do uso de papel. A empresa esta
comprometida em aprimorar o sistema e superar esses obstaculos para melhorar ainda mais o

processo.

Portanto, € possivel afirmar que a tecnologia disponibilizada pela Aiko representa um
avanco substancial para as operacOes de colheita florestal da CJR Florestal, mantendo uma
empresa atualizada com as mais recentes inovagdes tecnoldgicas no campo da telemetria e
transmissdo de dados. Essa solugdo abriu novas perspectivas para identificar areas de
aprimoramento, proporcionando uma visdo mais clara do processo e aperfeicoando a eficiéncia
das atividades. Isso direciona a abordagem para agdes que proporcionem maior valor,

garantindo a competitividade e a sustentabilidade da empresa.
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